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RESUMEN: Los centropémidos constituyen un grupo de teledsteos con gran potencial para la maricultura. El aprovechamiento
de dicho potencial parte, entre otros aspectos vitales, de mantener a raya los posibles bioagresores que constituyan una amenaza,
considerandose a los estudios parasitologicos de una alta relevancia en la comprension de la dinamica trofica de cualquier ecosistema.
Partiendo de lo anterior, se planted determinar la parasitofauna monogenética de juveniles de Centropomus undecimalis, 1a especie
mas comun del grupo. Los ejemplares estudiados fueron capturados en la Laguna de La Restinga, Isla de Margarita, Venezuela.
Se evaluaron todos los habitat externos ofrecidos por el hospedador, resultando piel, aletas y branquias positivamente parasitados
por monogéneos. Los parasitos encontrados fueron extendidos en laminas portaobjeto, muertos por calor, fijados con formalina,
tefiidos con acetocarmin de semichon y montadas en preparaciones permanentes con balsamo de Canada. La parasitofauna
monogenética de C. undecimalis estuvo constituida por cuatro especies Rhabdosynochus. hargisi, R. hudsoni, R. rhabdosynochus
y Neobenedenia melleni. Se presenta una evaluacion de los hallazgos desde los puntos de vista taxondémico, geografico y ecologico,
asi como algunas implicaciones para la acuicultura de centropomidos. Se ahonda en los hospederos conocidos de los parasitos,
ofreciendo una lista actualizada.

Palabras Clave: Parasitos de Peces, Diplectanidae, Capsalidae, Rhabdosynochus, Neobenedenia.

ABSTRACT: Centropomids are teleost fishes with great potential for mariculture. Exploitation of such potential depends, between
another important issues, of the control of possible pathogens which constitute a threat, becoming parasitological studies more
relevant in understanding trophic relationships in ecosystems. Based on the above, it was proposed to determinate the monogenetic
parasitic fauna of young Centropomus undecimalis, the most common species of the group. The studied specimens were captured at
La Restinga coastal lagoon, Margarita Island, Venezuela. All external habitat provided by the host were assessed, resulting skin, fins
and gills positively parasitized by monogeneans. Parasites founded were extended in glass slides, heat killed, formalin fixed, stained
with semichon acetocarmine and permanently mounted in Canada balsam. Monogenetic parasitic fauna of C. undecimalis consisted
of four species: Rhabdosynochus hargisi, R. hudsoni, R. rhabdosynochus), and Neobenedenia melleni. An assessment of findings is
presented, from taxonomical, geographical and ecological points of view, and some implications for centropomids aquaculture. We
got deeper in the known hosts of the parasites, offering a current list.

Key Words: Fish Parasites, Diplectanidae, Capsalidae, Rhabdosynochus, Neobenedenia

INTRODUCCION

Los centropdémidos constituyen un grupo de teledsteos
marinos muy apreciados como recurso pesquero en toda la
region neotropical, cuyo cultivo esta siendo ensayado en
numerosos paises, ya que se les concede un gran potencial
para la maricultura (ALVAREZ-LAJIONCHERE & TSUZUKI
2008). En Venezuela, la familia esta representada por
cuatro especies siendo Centropomus undecimalis (BLocH,
1792) la mas abundante (RoMAN 1979; CERVIGON 1996).

Desarrollarel potencial acuicolade estaespecieimplica,
entre otros aspectos vitales, mantener a raya los agresores
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biologicos que lo amenacen (ErRnsT ef al. 2002; BLayLock &
BurLarp 2014). MEYER (1991) sefala que las condiciones
de cultivo suelen ser favorables solo para algunas especies
parasitas, pero el impacto de éstas ultimas suele ser mucho
mayor que en condiciones naturales. Precisamente, el ciclo
vital simple, caracteristico de los monogéneos, sumado a
condiciones inherentes al cautiverio, como manipuleo,
baja calidad de agua, deficiencias nutricionales, entre
otros estresores, determina que este grupo de parasitos
constituya un riesgo para las actividades acuicolas
(THoNEY & HARGIS 1991; GONGALVES et al. 2009; JUSTINE
et al. 2010). Existen ejemplos notables de tal riesgo, como
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los impactos causados por Neobenedenia (Epibdella)
melleni (MacCaLLuM, 1927) en el Aquarium de Nueva
York (Jann & Kunn 1932), Zeuxapta seriolae (MESERVE,
1938) en el cultivo de Seriola lalandi V ALENCIENNES, 1833
(MansEeLL et al. 2005) y Gyrodactylus salaris MALMBERG,
1957 en la salmonicultura (OIE 2011).

En otro orden de ideas, los estudios parasitologicos
estan cobrando una mayor relevancia, bien por la mas
profunda comprension de los mecanismos de modulacion
que los parasitos ejercen sobre sus hospederos (THOMAS et
al. 1999), por el rol como estabilizadores del ecosistema
que pueden desempeiar (LAFFERTY et al. 2006) o por
su papel como indicadores bioldgicos que suelen tener
(WiLLiaMms et al. 1992; PaLm & RUCKERT 2009).

En Venezuela se percibe interés en realizar cultivos
con C. undecimalis (CACERES 2016), aunque se disponen
de muy escasos datos sobre la parasitofauna de esta
especie ictica, proporcionados por FUENTES (1992). La
limitada informacion disponible condujo a la realizacion
del presente trabajo cuyo objetivo fue determinar
la parasitofauna monogenética de juveniles de C.
undecimalis, como un aporte significativo para el impulso
de la piscicultura nacional y la mejor comprension de los
ecosistemas marinos a los cuales pertenece este hospedero.

MATERIALES Y METODOS

Un total de 57 ejemplares juveniles de Centropomus
undecimalis se capturaron en el sector El Conchal,
Laguna de La Restinga, Isla de Margarita, nororiente de
Venezuela, alrededor de las coordenadas 10°59'10"N y
64°08'01.48"W. En el laboratorio, fueron medidos (LT) y
clasificados siguiendo a RoMAN (1979) y OrrELL (2002).
Se procur¢ la revision de los hospederos en un lapso de 48
h posterior a la captura. Un grupo de 15 especimenes fue
mantenido y evaluado luego de transcurridos quince dias
en cautividad.

Se evaluaron los micro-habitats externos de los
especimenes del hospedador. El tegumento se reviséd
directamente sirviéndose de lupas de brazo con lampara
o por medio de raspados colocados en capsulas de petri
con agua de mar filtrada y posteriormente revisados
bajo lupa estereoscopica y microscopio compuesto. Las
branquias fueron extraidas cuidadosamente, separadas por
arco branquial, colocadas en capsulas y revisadas como se
refirid anteriormente.

Los parasitos encontrados fueron extendidos en laminas
portaobjeto, muertos por calor, fijados en formalina,

tefiidos con acetocarmin de Semichon, deshidratados
con alcohol y montados en preparaciones permanentes
con balsamo de Canada. Se determinaron los caracteres
morfométricos mas significativos por medio de un ocular
graduado. Todas las medidas se expresan en mm.

La determinacion taxondmica se basé en los trabajos
de Yamacuri (1963), DYER ef al. (1992), HENDRIX (1994),
WHITTINGTON & HortonN (1996), Kritsky et al. (2001,
2010), WHITTINGTON (2004), DOMINGUES & BOEGER (2008)
y ABDALLAH et al. (2012). La validez de los taxones
determinados se corrobor6 en la base de datos del Registro
Mundial de Especies Marinas (WoRMS, 2017) y de los
hospederos con Fishbase (Froese & Paury 2016). La
determinacion de parametros ecologicos se baso en los
trabajos de MaARGoLIS et al. (1982) y BusH et al. (1997).

RESULTADOS

Los ejemplares juveniles de C. undecimalis presentaron
una longitud total que oscil6 entre 21,0 cmy 31,8 cm.

Evaluacion Temprana

De los 42 individuos evaluados dentro de las
primeras 48 horas, 40 tenian, al menos, un tipo de
ectoparasito monogéneo (prevalencia general de 95,2%).
Se encontraron tres especies de parasitos, las cuales se
refieren a continuacion:

Phylum Platyhelminthes SCHNEIDER, 1873

Clase Monogenea VAN BENEDEN, 1858

Subclase Monopisthocothylea ODHNER, 1912

Orden Dactylogyridea BycHowsky, 1937

Familia Diplectanidae MonTIcELLI, 1903

Género Rhabdosynochus MizeLLE & BLatz, 1941
Fig. la

Descripcion  del  género: cuerpo fusiforme a
subtriangular, comprimido en sentido dorsoventral,
comprendiendo region cefalica, tronco, pedunculo y
haptor; carente de placas adhesivas. Tegumento recubierto,
en su parte posterior, de placas en forma de escamas,
orientadas anteriormente; dos 16bulos cefalicos bilaterales;
tres pares de Organos cefalicos bilaterales; dos pares de
manchas oculares ovaladas o irregulares, las primeras
mas pequefias; faringe musculosa y sencilla; intestino
bifurcado, sin diverticulo, no confluyente posteriormente
a las gonadas. Haptor lobulado bilateralmente, armado
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con un complejo esclerotizado formado por tres barras
horizontales, unidas medialmente, dos pares de anclas y
siete pares de ganchos marginales.

Microhabitat: filamentos branquiales del hospedador.

Parametros ecoldgicos: dado que la cuantificacion
de parasitos se hizo previamente a la discriminacion de
tres especies involucradas, se ofrecen los parametros
ecologicos asociados al género. Un 952% de los
especimenes evaluados estuvieron parasitados por alguna
especie de Rhabdosynochus. A la luz de los ejemplares
preparados, R. hargisi KriTsky, BOEGER & RoBaLDO, 2001
es la especie mas comun (72,2%), presentandose con
menor frecuencia R. rhabdosynochus MizeLLE & BLATZ,
1941 (16,7%) y R. hudsoni KriTsky, BOEGER & ROBALDO,
2001 (11,1%). La intensidad de infestacion oscild entre
171 y 887, promediando 322,50 + 222,15. Por arco
branquial, se observd un maximo de 253 parasitos.

Rhabdosynochus  hargisi Kritsky, BOEGER &
RoBaLDO, 2001
Fig. 1b
Caracteres  distintivos:  cuerpo  fusiforme a

subtriangular, promediando 0,34 mm + 0,02 de longitud y
0,07 mm =+ 0,01 de ancho a nivel del tronco y 0,17 mm +
0,03 en el haptor (relacion L/At=5,2 + 0,86 y L/Ah=2,08
+ 0,34), ensanchado posteriormente, provisto de volante
membranoso en el pedunculo (Fig. 1a,b); margen cefalico
anterior ensanchado; 16bulos cefalicos pobremente
desarrollados; manchas oculares posteriores mas grandes
y cercanas que las anteriores; faringe esférica; ciegos
intestinales divergiendo a nivel del pedunculo; concavidad
ventral a nivel del pedunculo; barra ventral del haptor
alargada; sin proyecciones laterales en eje distal de ancla
dorsal.

Rhabdosynochus  hudsoni BoeGer &

RoBaLDO, 2001

KRriTsky,

Fig. 1c

Caracteres distintivos: cuerpo alargado, fusiforme,
promediando 0,30 mm =+ 0,02 de longitud y 0,05 mm =+
0,008 de ancho a nivel del tronco y 0,15 mm + 0,02 en el
haptor (relacion L/At=6,12+0,98 y L/Ah=2,04+0,33); con
margenes laterales paralelos; sin volantes membranosos
en el pedunculo (Fig. la,); margen cefalico anterior
angosto; lobulos cefalicos moderadamente desarrollados;
manchas oculares posteriores mas grandes y equidistantes
en relacion a las anteriores; faringe subesférica; ciegos

44

intestinales convergiendo ligeramente a nivel del
pedunculo; sin concavidad a nivel del pedunculo; barra
ventral del haptor corta; con proyecciones laterales en
forma de cuchilla en eje distal del ancla dorsal.

Rhabdosynochus MizeELLE &

BLrarz, 1941

rhabdosynochus

Fig. 1d

Caracteres distintivos: cuerpo alargado a subtriangular,
promediando 0,40 mm + 0,02 de longitud y 0,11 mm
+ 0,013 de ancho a nivel del tronco y 0,23 mm =+ 0,01
en el haptor (relacion L/At=3,68 + 0,32 y L/Ah=1,73 +
0,06); margen cefalico anterior angosto; lobulos cefalicos
pobremente desarrollados; manchas oculares posteriores
mas grandes y equidistantes en relacion a las anteriores;
faringe esférica; ciegos intestinales descendiendo
paralelamente a los margenes corporales; sin volantes
membranosos en el pedinculo (Fig. 1d); barra ventral del
haptor larga; sin proyecciones laterales en eje distal del
ancla dorsal.

Evaluacion Tardia

Los hospederos revisados luego de permanecer
quince dias en cautividad mostraron una parasitofauna
mas diversa. Rhabdosynochus spp. estaban presentes en
12 hospedadores (prevalencia = 80%), con intensidades
de infestacion que oscilaron entre 209 y 512 parasitos
(media =384,75 + 134,48). Adicionalmente, se observo e/
siguiente parasito:

Orden Capsalidea LEBEDEv, 1988

Familia Capsalidae Bairp, 1853

Género Neobenedenia Y AMAGUTI, 1963

Especie: Neobenedenia melleni (MAcCALLUM, 1927)
Sinon. Epibdella melleni MacCALLUM, 1927

Neobenedenia melleni (MAcCALLUM, 1927) Y AMAGUT],
1963: 116.- ALvarez & Conroy 1985. 154.- FUENTES ef al.
2009, fig. 2.

Descripcion (basada en seis ejemplares adultos):
cuerpo ovoidal, fuertemente comprimido en sentido
dorsoventral; pseudoventosas anteriores, haptor discoidal,
no septado, provisto de tres pares de anclas disimiles, asi
como una membrana y numerosos ganchos marginales;
faringe pentalobulada; intestino bifurcado, sin confluencia
posterior; vagina ausente; ovario pretesticular; dos
testiculos, fenestrados y crenulados; huevos filamentados.
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Fig.1.- Diplectanidos observados en Centropomus undecimalis en vista ventral. A) Rhabdosynochus hargisi ilustrando la morfologia tipica del

género, anclas (a), barras (b), region cefélica (c), tronco (t), pedinculo, haptor (h), manchas oculares (m), faringe (f); B) R. hargisi mostrando volante
membranoso (m); C) R. hudsoni exhibiendo su forma altamente estilizada y proyecciones laterales en haptor; D) R. rhabdosynochus, nétese ausencia de

volante membranoso y proyecciones laterales en haptor.

Mediciones (basadas en seis ejemplares adultos).
Cuerpo: 2,45-3,60 (2,85+0,43) x 0,90-1,68 (1,19+0,27).
Pseudoventosas: 0,25-0,35 (0,30+0,03) x 0,23-0,28
(0,24+0,02). Faringe: 0,25-0,38 (0,31+0,04) x 0,20-0,28
(0,24+0,03). Ovario: 0,18-0,30 (0,21+0,05) x 0,15-0,23
(0,18+0,03). Testiculos: 0,15-0,38 (0,3+£0,07) x 0,13-
0,30 (0,21£0,06). Haptor: 0,60-1,03 (0,82+0,14). Hamuli
anterior: 0,25-0,38 (0,30+0,05). Esclerito accesorio: 0,18-
0,25 (0,21+0,03).

Microhabitat: piel del hospedero.

Parametros ecoldgicos: el porcentaje de infestacion
fue 13,3% en los especimenes mantenidos en cautividad.
La intensidad de infestaciéon oscilé entre 32 y 90;
promediando 61,0.

DISCUSION

El género Rhabdosynochus ha sido referido
exclusivamente en Centropomus spp. (Tabla 1), lo cual
habla de su altisima especificidad. De las cinco especies
sefialadas hasta ahora en C. undecimalis, tres fueron
halladas en este estudio. Los caracteres diagnosticos

de éstas coinciden satisfactoriamente con los referidos
en la descripcion de Kritsky et al. (2001). Todos los
ejemplares examinados en este trabajo poseian escamas
en el pedunculo, lo cual permitié diferenciarlos de R.
guanduensis, que carece de ellas, ademas de la mayor
longitud del es6fago y el escasisimo desarrollo de los
l6bulos cefalicos (ABDALLAH ef al. 2012). La otra especie
conocida en C. undecimalis, R. nigrescensi, se descartd
también por carecer de escamas en el pedunculo, ademas
de su muy angosto margen cefalico, anémala posicion
de glandulas cefalicas, forma estrecha del haptor y su
extremadamente corta barra horizontal (Santos 2014).

Estos hallazgos confirman la presencia del género
en el pais y en el Caribe, y amplian la distribucion
geografica de las tres especies monogéneas. Al parecer,
éstas se distribuyen de manera consistente en el
Atlantico occidental, desde Florida (EUA) hasta Brasil,
no asi Rhabdosynochus guandensis y R. nigrescensi.
La distribucion diferencial de estos diplectanidos, asi
como la limitada presencia del microcotilido Anakohnia
brasiliana (KouN & CoHeN 1998), pudiera deberse a
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las distintas condiciones ecoldgicas y, de esta manera,
pudiera ser usada para la discriminacion geografica de
poblaciones del hospedero, como lo sugieren PARISELLE
et al. (2011). Sobre este particular, Kritsky et al. (2010)
estudian la distribucion de Rhabdosynochus spp. en
localidades de Florida (EE.UU.), estableciendo un patron
definido: estando R. rhabdosynochus restringida a agua
dulce o bajas salinidades, R. hudsoni asociada a ambientes
estuarinos, mientras que R. hargisi se ubicaba en ambientes
marinos. En este estudio, se observo predominantemente
R. hargisi, lo cual coincide con el patrén definido por
los autores precitados; sin embargo, la presencia de R.
rhabdosynochus contradice lo referido por éstos, dada
el caracter hipersalino de los ambientes naturales de los
cuales se extrajeron los hospederos (PArRkswatcH, 2003).

Pocas resefias cuantitativas se conocen de relaciones
hospedador pardsito que involucren especies de
Rhabdosynochus (Tabla 1). En cuanto a prevalencia,
resultan comunes los valores elevados o hasta absolutos
del indicador. Conrelacion a la intensidad de la infestacion,
en este estudio se registra la mayor magnitud conocida del
parametro, lo cual pudiera vincularse a la presencia de
estresores ambientales que desmejoraban la condicién del
hospedador, aumentando su susceptibilidad, aunque esta
hipétesis requiere ser comprobada experimentalmente. La
dindmica de la infestacion por monogéneos puede tener
un componente estacional, derivado principalmente de la
temperatura (RuBio-Gopoy & TiNsLEy 2008; DE MELLO
et al. 2015). En tal sentido, es recomendable evaluar esta
relacion hospedador-parasitos a la luz de las fluctuaciones
de los parametros de calidad del agua, para destacar
posibles épocas de mayor susceptibilidad para el cultivo
de Centropomus undecimalis.

Es conocido que la carga parasitaria de los monogéneos
puede incrementarse exponencialmente en condiciones
de cautividad, pudiendo constituir serias amenazas para
sus hospederos, causando incluso altas mortalidades
(THoNEY & HARrGIs 1991; Lia et al. 2007; Kearn 2011).
Sin embargo, se conocen pocos datos precisos de la
magnitud de tales episodios, ya que no siempre han sido
debidamente documentados. Entre los que se conocen
(Tabla 2), la monogenosis observada en este trabajo,
causada por Rhabdosynochus spp., muestra uno de los
valores mas altos. JUSTINE et al (2010) refirieron la mas alta
intensidad de infestacién conocida para una monogenosis,
casi dos mil pardsitos en un simple hospedero,
tratandose de una infestacion mixta de los capsaloideos
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Neoentobdella taiwanensis y Dendromonocotyle pipinna.
Cruz-LACIERDA et al. (2012) sefialan 495 ejemplares
de Pseudorhabdosynochus lantauensis parasitando
Epinephelus coioides, constituyendo el mayor registro en
diplectanidos hasta el hallazgo sefialado en este trabajo.

Por otro lado, los ejemplares identificados como
Neobenedenia  melleni muestran una excelente
correspondencia con las descripciones existentes
(Yamaguri, 1963, WHITTINGTON & HortoN  1996).

Pueden diferenciarse de N. adenea por las dimensiones
de los testiculos y la forma de las pseudoventosas; de
N. isabellae por la morfologia del hamuli y el tamafio
de las pseudoventosas; de N. longiprostata por las

P

% v

Fig. 2. Neobenedenia melleni observado en Centropomus undecimalis en
vista ventral.
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Tabla 1.- Registros de monogéneos del género Rhabdosynochus presentes en la literatura. Todos los hospederos pertenecen al género Centropomus. Se
ofrecen datos cuantitativos donde se pudieron obtener (P = prevalencia; IM = intensidad de infestacion).

Especie Hospedero Localidad p I Referencia
R. rhabdosynochus ~ C. undecimalis  Florida, EE.UU. - - MizeLLE & Brarz (1941)
Puerto Rico - - BUNKLEY-WILLIAMS & WiLLIAMS (1995)
Texas, EE.UU. - - MAYBERRY et al. (2000)
Pernambuco, Brasil - - KRriTsky et al. (2001)
Florida, EE.UU. 100% - KRritsky et al. (2010)
Santa Catarina, Brasil - - TANCREDO et al. (2013)
75-100% 16,8+6,5 DE MELLO ef al. (2015)
C. ensiferus Puerto Rico - - BUNKLEY-WILLIAMS & WiILLIAMS (1995)
C. parallelus Florida, EE.UU. 17-100% - Kritsky et al. (2010)
Santa Catarina, Brasil - - TANCREDO et al. (2013)
R. hargisi C. undecimalis Pernambuco, Brasil - - KriTsky et al. (2001)
Rio de Janeiro, Brasil 8,9% 2,94+2.7 Tavares & LuQuE (2004)
Florida, EE.UU. 100% - KRritsky et al. (2010)
R. hudsoni C. undecimalis Pernambuco, Brasil - - KRriTsky et al. (2001)
Florida, EE.UU. 17-100% - KRriTsky et al. (2010)
Santa Catarina, Brasil - - TANCREDO et al. (2013)
C. parallelus Florida, EE.UU. 33-40% - Kritsky et al. (2010)
Santa Catarina, Brasil - - TANCREDO et al. (2013)
C. pectinatus Florida, EE.UU. 67-100% - KRritsky et al. (2010)
R. alterinstitus C. nigrescens  Guerrero, México 41% T4 MEenDozAa-Franco et al. (2008)
R. lituparvus C. robalito Guerrero, México 28% 2+1 MEeNDOzZA-FRANCO et al. (2008)
R. nigrescensi C. nigrescens  Guerrero, México - - MEenDozA-FrANCO et al. (2006)
C. undecimalis  Sergipe, Brasil 4,03% 1-2 SanTos (2014)
R. siliquaus C. robalito Guerrero, México 36% 543 MEenNDozA-FrANCO et al. (2008)
R. volucris C. robalito Guerrero, México 42% 8+4 MENDOzA-FRANCO ef al. (2008)
R. guanduensis C. undecimalis  Rio de Janeiro, Brasil 55% - ABDALLAH et al. (2012)
Rhabdosynochus sp. C. parallelus Tabasco, México - - GARrcia MaGaNa & Lopez JiMENEZ (2008)
C. undecimalis Margarita, Venezuela 93% 1-78 Fuentes (1992)
Tabasco, México - - GARciA MaGaNa & LopPez JIMENEZ (2008)
Para, Brasil 8,69% 8 Funmorto et al. (2009)
Margarita, Venezuela ~ 80% (S)  171-887 (S) Este estudio, incluyendo silvestres (S)

95,2% (C) 32242222(C) 'y cultivados (C)

dimensiones del utero; de N. muelleri por la division de
las pseudoventosas; y de N. pacifica por la ausencia de
margen serrado en los hamuli. En lo que respecta a otras
especies del género (N. girellae y N. pargueraensis), hay
cierta tendencia a considerarlos sinonimos de N. melleni,

requiriéndose mas estudios para aclarar su posicion
taxonomica (WHITTINGTON & HorTon 1996).

La presente resefia de Neobenedenia melleni, en este
caso, asociada a Centropomus undecimalis, eleva a 126
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las especies reunidas en 43 familias de ocho ordenes
diferentes de actinopterigios y reconocidas como
portadoras de esta especie de parasito, enfatizando el
caracter generalista de este monogéneo. En la Tabla 3 se
presentan los registros previos del parasito, considerando
la taxonomia actualmente aceptada de los hospederos.
La ausencia del capsalido en ejemplares silvestres de C.
undecimalis apoya la tesis de su transferencia durante
la permanencia en las instalaciones de cultivo, como es
el caso de la mayor parte de los registros (WHITTINGTON
2004). Durante la realizacion de esta experiencia, se
mantuvieron en cautividad en tanques cercanos (a pocos
metros de distancia, dentro de la misma sala, ejemplares
de Lutjanus griseus, especie que ha sido documentada
previamente como portadora de este monogéneo (NIGRELLI
& BREDER 1934), incluso en aguas venezolanas (FUENTES
et al. 2009). La transferencia de monogéneos ha sido
probada, incluso entre hospedadores atipicos, por breve
cohabitacion (Grano-MaLponaDO ef al. 2011). Aunque
no hubo cohabitaciéon en este caso, si ocurrid el uso
comin de implementos (baldes, salabardos) los cuales
pudieron haber favorecido la transferencia. Esta hipotesis
explica como en el Aquarium de Nueva York un total de
47 especies de peces fueron infestados con N. melleni

(JanN & Kunn 1932), el cual fue introducido al sistema
por medio de Sphoeroides annulatus segin MAcCALLUM
(1927), aunque se sospecha que probablemente ingreso a
través de un pez antillano aun no determinado (JaHN &
Kunn 1932).

Finalmente, las  elevadas intensidades  de
infestacion observadas, y particularmente la presencia
de Neobenedenia melleni, se correspondieron con
decoloracion, ulceraciones y necrosis en piel y branquias,
opacidad ocular, pérdida de escamas y erosion de aletas.
En correspondencia con lo anterior, KANEKO ef al. (1988)
y GoncaLves et al. (2009) indican que infestaciones
severas con monogéneos se asocian a produccion
excesiva de mucus, hemorragias, decoloracion de la piel,
desprendimiento de escamas, ulceras, hiperplasia y fusion
lamelar, condiciones que pueden conducir a mortalidad.
La observacion de varios de estos signos clinicos en los
ejemplares infestados ratifican el riesgo que implicarian
estos parasitos para el desarrollo de actividades acuicolas.

Aunque no causen la muerte de sus hospederos,
infestaciones de estos helmintos pueden generarles
irritabilidad, inapetencia, letargia, emaciacion y anemia,
repercutiendo en la tasa de crecimiento y la tasa de

Tabla 2.- Episodios mas severos documentados de infestaciones por monogéneos monopistocotileos en peces cultivados.

Parasito Hospedero Pais Referencia Intcernsldad
maxima
Capsalidae
Neobenedenia (girellae) Paralichthys olivaceus Japon BONDAD-REANTASO et 1.541
melleni (Paralichthyidae) al. (1995)
Neoentobdella taiwanensis Taeniurops meyeni (Dasytidae) Nueva JUSTINE et al. (2010) 1.453
Caledonia
Monocotylidae
Dendromonocotyle pipinna Taeniurops meyeni (Dasyatidae) Nueva JUSTINE et al. (2010) 461
Caledonia
Dactylogyridae
Gussevia undulata Cichla monoculus (Cichlidae) Pert MatHEWS DELGADO et 168,5
al. (2012)
Diplectanidae
Diplectanum aequans Dicentrarchus labrax Espana GONZALEZ-LANZA et 245,2
(Serranidae) al. (1991)
Diplectanum piscinarius Plagioscion squamosissimus Brasil MARTINS et al. (2000) 161
(Sciaenidae)
Pseudorhabdosynochus spp. Epinephelus cyanopodus Nueva SIGURA & JUSTINE (2008) 397
(Serranidae) Caledonia
Pseudorhabdosynochus Epinephelus coioides Filipinas CRruz-LACIERDA et al. 495
lantauensis (Serranidae) (2012)
Rhabdosynochus spp. Centropomus undecimalis Venezuela Este estudio 887

(Centropomidae)
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Tabla 3.- Registros previos del monogéneo Neobenedenia melleni organizados atendiendo a sus hospederos.

HOSPEDERO

REFERENCIA

ANGUILLIFORMES
Congridae
BERYCIFORMES

Holocentridae

CYPRINODONTIFORMES
Poecilidae

MUGILIFORMES
Mugilidae

PERCIFORMES
Acanthuridae

Carangidae

Centropomidae
Chaetodontidae

Cichlidae
Coryphaenidae
Echeneidae
Embiotocidae

Ephippidae

Heteroconger hassi (KLAUSEWITZ & EIBL-EIBESFELDT, 1959) BULLARD et al. (2000)

Holocentrus adscensionis (OsBECK, 1765)

Gambusia xanthosoma GREENFIELD, 1983

Liza sp. JorRDAN & SwalN, 1884
Mugil cephalus LINNAEUS, 1758

Mugil curema V ALENCIENNES, 1836

Acanthurus bahianus CASTELNAU, 1855
Acanthurus chirurgus (BLocH, 1787)
Acanthurus coeruleus BLocH & SCHNEIDER, 1801
Paracanthurus hepatus (LINNAEUS, 1766)
Caranx crysos (MITcHILL, 1815)

Caranx hippos (LINNAEUS, 1766)

Naucrates ductor (LINNAEUS, 1758)
Trachinotus carolinus (LINNAEUS, 1766)
Trachinotus falcatus (LINNAEUS, 1758)
Trachinotus goodei JORDAN & EVERMANN, 1896
Selene setapinnis (MITcHILL, 1815)

Seriola dumerili (Risso, 1810)

Seriola rivoliana V ALENCIENNES, 1833
Centropomus undecimalis (BLocH, 1792)
Chaetodon capistratus LINNAEUS, 1758
Chaetodon collare BLoch, 1787

Chaetodon lunula (LacepEDE, 1802)
Chaetodon ocellatus BLocH, 1787
Chaetodon striatus LINNAEUS, 1758

Heniochus acuminatus (LINNAEUS, 1758)
Oreochromis mossambicus (PETERs, 1852)

Coryphaena hippurus LINNAEUS, 1758
Echeneis neucratoides Zuiew, 1789
Embiotoca jacksoni AGassiz, 1853
Embiotoca lateralis Acassiz, 1854
Rhacochilus vacca (GIRARD, 1855)

Chaetodipterus faber (BROUSSONET, 1782)
Platax sp.

NIGRELLI & BREDER (1934)

BULLARD ef al. (2000)

Woo et al. (2003)

BUNKLEY-WILLIAMS &

WiLLiams (1995)
FUENTES & Nasir (1990)

SIKKEL ef al. (2009)
WHITTINGTON & HORTON (1996)
JAHN & KunN (1932)

JAaHN & Kunn (1932)

JAHN & KunN (1932)

Jann & Kunn (1932)

JanN & Kunn (1932)

JanN & Kunn (1932)

NIGRELLI (1937)

JAHN & Kunn (1932)

Jann & Kunn (1932)

Crias et al. (2015)
WHITTINGTON & HORTON (1996)
Este estudio

NIGRELLI & BREDER (1934)
NIGRELLI (1940)

BULLARD ef al. (2000)

JanN & Kunn (1932)

NIGRELLI (1947)

NIGRELLI (1940)
KANEKO et al. (1988)

CoLLoRNI (1994)

BULLARD et al. (2000)
WHITTINGTON & HORTON (1996)
WaittinGTON & HORTON (1996)

Mosgr & HALDORSON (1982)
MacCaLrLum (1927)
NIGRELLI (1940)
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Haemulidae

Kyphosidae

Labridae

Latidae
Lobotidae
Lutjanidae

Lutjanidae

Malacanthidae

Microdesmidae
Monodactylidae

Moronidae
Oplegnathidae
Pomacanthidae

Pomatomidae
Rachycentridae
Scaridae
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Anisotremus surinamensis (BLoch, 1791)
Anisotremus virginicus (LINNAEUS, 1758)
Haemulon album CUVIER, 1830
Haemulon flavolineatum (DESMAREST, 1823)
Haemulon macrostomum GUNTHER, 1859
Haemulon plumieri (LACEPEDE, 1801)
Haemulon sciurus (SHaw, 1803)

Girella nigricans (AYres, 1860)
Medialuna californiensis (STEINDACHNER, 1876)
Bodianus rufiis (LINNAEUS, 1758)
Lachnolaimus maximus (WALBAUM, 1792)
Semicossyphus pulcher (AYRES, 1854)
Tautoga onitis (LINNAEUS, 1758)
Bodianus scrofa (VALENCIENNES, 1839)
Lates calcarifer (BLocH, 1790)

Lobotes surinamensis (BLocH, 1790)
Lutjanus analis (CUVIER, 1828)

Lutjanus apodus (WALBAUM, 1792)
Lutjanus campechanus (Pogy, 1860)
Lutjanus erythropterus Broch, 1790
Lutjanus griseus (LINNAEUS, 1758)
Lutjanus jocu (BLocH & SCHNEIDER, 1801)
Lutjanus johnii (BLocH, 1792)

Lutjanus synagris (LINNAEUS, 1758)
Lutjanus viridis (VALENCIENNES, 1846)
Ocyurus chrysurus (BLocH, 1791)
Malacanthus plumeri (BLoch, 1786)

Oxymetopon cyanoctenosum KLAUusewiTz & ConDE, 1981
Monodactylus argentus (LINNAEUS, 1758)

Morone saxatilis (WALBAUM, 1792)

Oplegnathus fasciatus (TEMMINCK & SCHLEGEL, 1844)
Holacanthus bermudensis Goobpk, 1876

Holacanthus ciliaris (LINNAEUS, 1758)

Holacanthus isabelita (JORDAN & RUTTER, 1898)
Holacanthus tricolor (BLocH, 1795)

Pomacanthus annularis (BLoch, 1787)

Pomacanthus arcuatus (LINNAEUS, 1758)
Pomacanthus paru (BLocH, 1787)

Pomatomus saltatrix (LINNAEUS, 1766)
Rachycentron canadum (LINNAEUS, 1766)
Scarus perrico JoRDAN & GILBERT, 1882

JanN & Kunn (1932)

JanN & Kunn (1932)

JanN & Kunn (1932)
NIGRELLI & BREDER (1934)
NIGRELLI (1940)

NIGRELLI (1940)

NIGRELLI (1940)

WHITTINGTON & HORTON (1996)
WHITTINGTON & HORTON (1996)

NIGRELLI & BREDER (1934)
JAHN & KunN (1932)
JorpAN (1963)

Jann & Kunn (1932)
NIGRELLI (1940)

DEVENEY ef al. (2001)
NIGRELLI (1940)

JAHN & KunN (1932)

JanN & Kunn (1932)
BuLLARD et al. (2000)
Ravi & YaHAYA (2016)
NIGRELLI & BREDER (1934)
JAauN & Kunn (1932)

Woo et al. (2003)

JAHN & KunN (1932)
NIGRELLI & BREDER (1934)
NIGRELLI (1940)

Jann & Kunn (1932)

BULLARD ef al. (2003)
NIGRELLI (1937)

NIGRELLI & BREDER (1934)
Woo et al. (2003)

JanN & Kunn (1932)

JanN & Kunn (1932)
MacCaLrLum (1927)
NIGRELLI (1947)

BULLARD ef al. (2003)

MacCarrum (1927)
JAHN & Kunn (1932)

JAanN & Kunn (1932)
KERBER ef al. (2011)

WHITTINGTON & HORTON (1996)



Scatophagidae
Sciaenidae

Serranidae

Serranidae

Sparidae

Terapontidae
Trichiuridae

SCORPAENIFORMES
Cottidae

Hexagrammidae

Sebastidae

Triglidae

SILURIFORMES

Ariidae
TETRAODONTIFORMES
Balistidae
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Scatophagus argus (LINNAEUS, 1766)
Menticirrhus saxatilis (BLocH & SCHNEIDER, 1801)
Micropogonias undulatus (LINNAEUS, 1766)
Pogonias cromis (LINNAEUS, 1766)
Centropristes striata (LINNAEUS, 1758)
Cephalopolis cruentata (LACEPEDE, 1802)
Cephalopolis fulvus (LINNAEUS, 1758)
Dermatolepis dermatolepis (BOULENGER, 1895)
Dermatolepis inermis (VALENCIENNES, 1833)
Epinephelus adscensionis (OSBECK, 1765)

Epinephelus bleekeri (VAILLANT, 1878)
Epinephelus coioides (HamiLton, 1822)

Epinephelus guttatus (LINNAEUS, 1758)
Epinephelus itajara (LICHTENSTEIN, 1822)

Epinephelus malabaricus (BLocH & SCHNEIDER, 1801)

Epinephelus marginatus (Lowg, 1834)
Epinephelus morio (VALENCIENNES, 1828)
Epinephelus striatus (BLocH, 1792)
Mpycteroperca interstitialis (PoEY, 1860)
Mpycteroperca microlepis (GooDE & BEAN, 1879)
Mycteroperca rosdcea (STREETS, 1877)

Paralabrax maculatofasciatus (STEINDACHNER, 1868)

Paranthias furcifer (VALENCIENNES, 1828)
Archosargus probatocephalus (WALBAUM, 1792)
Archosargus rhomboidalis (LINNAEUS, 1758)
Calamus calamus (VALENCIENNES, 1830)

Sparus aurata LINNAEUS, 1758

Terapon jarbua (ForsskAL, 1775)

Trichiurus lepturus LINNAEUS, 1758

Leptocottus armatus GIRARD, 1854
Hexagrammos decagrammus (PaLLas, 1810)
Hexagrammos lagocephalus (PaLLas, 1810)
Sebastes capensis (GMELIN, 1789)

Sebastes melanops GIRARD, 1856

Sebastes serranoides (EIGENMANN & EIGENMANN, 1890)

Prionotus evolans (LINNAEUS, 1766)

Ariopsis felis (LINNAEUS, 1766)

Balistes capriscus GMELIN, 1789

NIGRELLI (1937)

JanN & Kunn (1932)

JanN & Kunn (1932)
NIGRELLI (1940)

JAHN & KunN (1932)
NIGRELLI & BREDER (1934)
NIGRELLI & BREDER (1934)
Jann & Kunn (1932)
NIGRELLI (1940)

JanN & Kunn (1932)

Woo et al. (2003)
Woo et al. (2003)

JanN & Kunn (1932)

JanN & Kunn (1932)

Woo et al. (2003)

SANCHES & VIANNA (2007)
JanN & Kunn (1932)

Jann & Kunn (1932)

NIGRELLI (1940)

MUELLER et al. (1994)
WHITTINGTON & HORTON (1996)
JAHN & KunN (1932)

NIGRELLI & BREDER (1934)
WHITTINGTON & HORTON (1996)
NIGRELLI (1940)

MUELLER ef al. (1994)
CoLLoRNI (1994)

NiGreLLI (1937)

CarvarLno & LuqQue (2009)

GaIpA & Frost (1991)
WHITTINGTON & HORTON (1996)
BULLARD ef al. (2003)
GonzaLEz & AcuNa (1998)
WHITTINGTON & HORTON (1996)

LovE et al. (1984)
JanN & Kunn (1932)

NIGRELLI (1937)

NIGRELLI (1940)
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Balistidae Balistes vetula LINNAEUS, 1758 JanN & Kunn (1932)
Canthidermis sufflamen (MiTCcHILL, 1815) NIGRELLI & BREDER (1934)
Melichthys niger (BLocH, 1786) Jann & Kunn (1932)
Diodontidae Diodon hystrix LINNAEUS, 1758 Jann & Kunn (1932)
Monacanthidae Aluterus schoepfii (WALBAUM, 1792) JanN & Kunn (1932)
Aluterus scriptus (OSBECK, 1765) NIGRELLI (1947)
Stephanolepis hispidus (LINNAEUS, 1766) JanN & Kunn (1932)
Ostraciidae Acanthostracion quadricornis (LINNAEUS, 1758) JAHN & Kunn (1932)
Lactophrys bicaudalis (LINNAEUS, 1758) NIGRELLI (1947)
Lactophrys trigonus (LINNAEUS, 1758) Jann & Kunn (1932)
Rhinesomus triqueter (LINNAEUS, 1758) JanN & Kunn (1932)
Tetraodontidae Sphoeroides annulatus (JENYNs, 1842) MacCarrum (1927)
Sphoeroides maculatus (BLocH & SCHNEIDER, 1801)  Jann & KunN (1932)

conversion de alimento en condiciones de cautividad.
Acuicultores australianos han estimado los costos
inherentes a la parasitacion de monogéneos en un nada
despreciable 22% de los costos de produccion (ErNST ef al.
2002). La ejecucion de proyectos de piscicultura basados
en Centropomus undecimalis, o cualquier otro hospedero,
atendiendo al cardcter generalistade Neobenedeniamelleni,
debe contemplar prioritariamente el establecimiento de
programas profilacticos efectivos y permanentes, dada las
elevadas prevalencias e intensidades de infestacion por
monogéneos registradas en ambientes naturales, asi como
su esperable incremento en condiciones de cultivo.
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